
طراحی و محاسبات موتورخانه: عنوان

امیرعلی ایمانی: حطرانام 



:فرمول های محاسبات بار حرارتی عبارتند از:   یادآوری•

            Q=170*A:                         فرمول سرانگشتی بار حرارتی*

=R:                    فرمول محاسبه مقاومت حرارتی*
𝑳

𝑲

=U: فرمول محاسبه ضریب هدایت حرارتی*
𝟏

𝒉𝒊+Ʃ𝑹+𝒉𝒐

  
Q=U*A(Tin-Tout):                              فرمول محاسبه اتلاف حرارتی*

Tf=0.5Tout+21.67:                               فرمول محاسبه دمای زمین*

Qf=(-0.57Tout+12)A: فرمول محاسبه میزان انتقال گرما از کف متصل به زمین*



 Qw=(-1.14Tf+24)Aw    :فرمول محاسبه میزان انتقال گرما از کف متصل به زمین*

Q=0.33*ACH*V(Ti-T):فرمول محاسبه میزان انتقال گرما از طریق نفوذ هوای سرد* 

 Q=(Q*Q)1.1:                فرمول محاسبه بار حرارتی نهایی*

:مقدار واقعی مصرف آبگرم برحسب لیتر*

0.35+حداکثرمصرف آبگرم=مقدار واقعی مصرف آبگرم

برای بدست آوردن حداکثرمصرف آبگرم به جدول مراجعه شود: نکته*

:فرمول حجم منبع ذخیره آبگرم مصرفی*

1.25*مقدار واقعی مصرف آبگرم:ظرفیت منبع



Q=(101.04)V  (:مخزنی)فرمول محاسبه بار حرارتی ناشی ازآبگرم مصرفی*

Q=(50.52)V(:لحظه ای)فرمول محاسبه بار حرارتی ناشی از آبگرم مصرفی*

:فرمول محاسبه ظرفیت دیگ گرمایی

Q=(Q+Q)a.b 



و توان گرمایی مورد نیاز برای گرم کردن 150KWبار گرمایی یک ساختمان :مثال

:است ظرفیت دیگ را بدست آورید50KWآبگرم 

a=1.05or1.15               b=1.1or1.2                            

Q=(150+50)(1.1)(1.2)                                                        

Q=264KW                                                                       

پس از مراجعه به کاتالوگ ها می توان دیگ چدنی موردنظر را انتخاب کرد: نکته

الوگ برای انتخاب دیگ فولادی ابتدا بارحرارتی را حساب کرده سپس به کات: نکته

مراجعه می کنیم





: محاسبه مخزن آبگرم

:فرمول حجم منبع ذخیره آبگرم مصرفی*

1.25*مقدار واقعی مصرف آبگرم:ظرفیت منبع

شیر برای یک ساختمان که دارای سه عدد شیر سینک یک شیر دسشویی یک:مثال

:حمام و یک شیر ماشین لباسشویی است منبع موردنیاز را محاسبه کنید

مصرف کل شیر تعداد میزان مصرف نوع شیر

172.5 3 57.5 سینک

11.5 1 11.5 دسشویی

382 1 382 حمام

76.5 1 76.5 لباسشویی



lit 642.5 =172.5+76.5+11.5+383 :مصرف کل

803.3lit(=642.5()1.25: )مخزن آبگرم 

حجم حال با مراجعه با به کاتالوگ ها می توان یک مخزن کویلی یا مخزن دوجداره با این

را انتخاب کرد 

منبع دوجداره                                          منبع کویلی



:محاسبات پمپ سیرکولاسیون

=V:  فرمول محاسبه دبی
𝑸

𝟏𝟐𝟐𝟎𝟎

)=P∆        :فرمول محاسبه هد
∆P

𝑳
 ) Llogest*2*1.5                       

میلی متر ستون آب هست25فشاربحرانی ما همیشه بر حسب :نکته



:دبرای دیاگرام زیر پمپ موردنیاز را انتخاب کنی: مثال



=HR= 29.51M3V/:                                محاسبه دبی
360000

12200

LLONGEST=30.5=2.5+2.5+2.5+2.5+5+2+2.5+4+4+3:  محاسبه هد

∆P=(250)(30.5)(2)(1.5) = 22875 Pa = 2.2875m/H2O

اب حال با داشتن هد و دبی می توان به کاتالوگ موردنظر مراجعه کرده و پمپ موردنظر را انتخ

کرد

است60/2-65مدل LEOبا توجه به کاتالوگ در صفحه بعد پمپ ما پمپ 

 





:محاسبه ظرفیت منبع انبساط باز

V=2H:  برحسب کیلو واتفرمول محاسبه منبع انبساط باز

=V:فرمول محاسبه منبع انبساط باز بر حسب کیلوکالری
𝑸

𝑩

𝟒𝟑𝟎

1.5+15:    فرمول محاسبه قطر لوله رفت برحسب کیلووات 𝑯=ds

+dr=15:   فرمول محاسبه قطر لوله برگشت برحسب کیلو وات 𝑯

ds:15+1.5:    فرمول محاسبه قطر لوله رفت برحسب کیلوکالری
𝑸

𝑩

𝟏𝟎𝟎𝟎

+dr:15:   فرمول محاسبه قطر لوله برگشت بر حسب کیلوکالری
𝑸𝑩

𝟏𝟎𝟎𝟎



کیلوکالری بر ساعت می باشد حجم 200000ظرفیت حرارتی یک دیگ آبگرم : مثال

یلی متر مخزن انبساط باز را برحسب لیتر و قطر لوله رفت و برگشت مخزن بر حسب م

:حساب کنید

V=
200000

430
=465.11Lit

Ds=15+1.5
200000

1000
=36.213

Dr:15+
200000

1000
=29.15

قطر لوله ها همیشه برابر با میلی متر است: نکته



کیلووات است ظرفیت مخزن انبساط 231ظرفیت حرارتی یک دیگ آبگرم برابره با : مثال

:بسته و قطر لوله هایش را حساب کنید

V=2(231)        V=462Lit

Ds:15+1.5( 𝟐𝟑𝟏)  ds=37.7mm

Dr:15+ ( 𝟐𝟑𝟏) dr=30.2mm

قطر لوله همیشه میلی متر است: نکته



:جدول ابعاد منبع انبساط



:محاسبات شیر اطمینان



:محاسبات منبع انبساط بسته

=V    :فرمول محاسبه ظرفیت منبع انبساط بسته
𝑽

𝒘𝒂𝒕𝒆𝒓
 ∗ 𝒆

𝟏−
𝑷

𝒎𝒊𝒏
+𝟏

𝑷
𝒎𝒂𝒙

+𝟏

e=0.0355: نکته

درصد ضریب اطمینان شود10حجم بدست آمده از جدول باید ضربدر :نکته



یت حجم منبع انبساط را برای یک ساختمان هشت طبقه دارای یک زیر زمین که از ظرف:مثال

450000kcal 4و رادیاتور های پانلی استفاده می کند شیر اطمینان درbarعمل می کند:

Vwater=9.7*450*1.1=4801.5Lit

Pmin=(8+1)(3)(0.1)=2.7bar

V=
𝟒𝟖𝟎𝟏.𝟓 ∗𝟎.𝟎𝟑𝟓𝟓

𝟏−
𝟐.𝟕+𝟏

𝟒+𝟏

=655.5895Lit



:محاسبات رادیاتورها

=N:     فرمول
𝑸𝑳𝑶𝑨𝑫

𝑸𝑹

مقدار رادیاتورهای 2000wکه ظرفیت حرارتی آن 12m2برای یک اتاق به متراژ:مثال

:لازم را بدست آورید

N=
𝟐𝟎𝟎𝟎

𝟏𝟐𝟗
𝟏𝟓. پره𝟓

129wظرفیت حرارتی هر پره برابره :نکته





:محاسبات مشعل

=W:فرمول محاسبه ظرفیت مشعل
𝑸𝑩

𝒏

  

n=95تا 90درصد برای مشعل های گازی 80تا 75برای مشعل گازوییلی

درصد

:ظرفیت مشعل را محاسبه کنید220kwبرای یک دیگ به ظرفیت گرمایی :مثال

Q=220*860=189200Kcal

w
𝟏𝟖𝟗𝟐𝟎𝟎

𝟎.𝟗𝟎
= 210222.23kcal/h



:محاسبات قطر کلکتور

1/2dn(:          فرمول
2D=(d1

2+d2
2+d3

2+…..

:مثال
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